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Resumo

Pretende-se mostrar como foi aproveitado o confinamento social e o encerramento das
institui¢des universitarias para estreitar a cooperacdo entre a Universidade de Aveiro € 0
Departamento de Ciéncias Exatas da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e (UNTL)
através da leciona¢do partilhada das aulas da disciplina de Quimica Inorganica. Esta € uma
disciplina do 4° ano da Licenciatura em Ciéncias Exatas — Habilitagdo em Matematica, Fisica
ou Quimica. Esta licenciatura tem como um dos seus objetivos preparar adequadamente os
licenciados para prosseguir com sucesso estudos de pos-graduagdo ... em universidades
nacionais e internacionais. O contaclo destes estudantes com docentes de outras
universidades, com metodologias de ensino diferentes, contribuird para a sua melhor
integragao noutras universidades quer scjam nacionais como estrangeiras.

A utilizagdo de ferramentas digitais no processo de ensino-aprendizagem pode promover a
ligagdo ¢ a cooperacdo entre institui¢des situadas em paises diferentes. Num mundo global,
que se pretende cada vez mais sustentdvel, esta € uma drea que necessita de exploragio mais
aprofundada pois pode contribuir para um enriquecimento pessoal ¢ social.

Apresentaremos aqui uma descrigdo de algumas ferramentas utilizadas fazendo uma andlise
das vantagens e desvantagens decorrentes das suas po1en01a11dades e limitagdes com o
objetivo de analisar a sua potencial utilizagdo futura. ’
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Introduciio

dade de Ciéncias Exatas da Universidade Nacional de Timor Lorosa’e (UNTL) foi

A Facul
a Universidade de Aveiro (UA).

criada em 2014 alicercada numa cooperagdo bilateral com
Desta cooperagdo resultou a criagdo da Licenciatura em Ciéncias Exatas com habilitagio final
em Matemética, Fisica ou Quimica que funciona desde 2015. A atividade da Faculdade de
Ciéncias Exatas iniciou-se a 23 de Fevereiro de 2015 [1] tendo a Licenciatura em Ciéncias
Exatas iniciado na mesma altura. Os resultados desta cooperagio bilateral sdo o tema da
comunicagdo de Samuel Freitas, Angelo Ferreira ¢ Luis Cadillon Costa com o titulo
«Faculdade de Ciéncias Exatas: uma cooperagio UA/UNTL™ ¢ publicada também neste livro.
Nesta comunica¢do vamos centrar-nos no ensino da Quimica no ano letivo de 2020, que
devido & pandemia originada pelo coronavirus SARS-CoV-2, que provoca 4 infegdo
denominada COVID-19 pela Organizagio Mundial de Saude, obrigou a maioria das
universidades de todo o mundo a encerrar toda a sua atividade presencial quer letiva quer de
investigacio durante alguns meses ¢ a adaptar-se rapidamente ao ensino a distancia.

Caracterizaciio da Licenciatura em Ciéncias Exatas — Habilitacio em Quimica

A Licenciatura em Ciéncias Exatas é um curso com a duragdo de cinco anos (dez semestres
letivos) tendo um total de 45 unidades curriculares que correspondem a 300 créditos ECTS
(European Credit Transfer and Accumullation System) do sistema europeu. O curso ¢
maijoritariamente ensinado em portugués, uma vez que esta ¢ a lingua obrigatoria para
instrugdo, sendo o tétum utilizado como auxiliar didatico, como estd legislado no Decreto-Lei
n° 21/2006 de 22 de novembro [2].

O programa de estudos da Licenciatura em Ciéncias Exatas compreende disciplinas das areas
da Matematica (67 ECTS), da Fisica (64 ECTS), da Quimica (66 ECTS), Projeto (14 ECTS),
Especializagdo (16 ECTS) mas ainda um leque de disciplinas que pretendem complementar a
formacdo dos estudantes em dreas como Informatica (17 ECTS), Lingua Portuguesa (16
ECTS), Lingua Inglesa (16 ECTS), Lingua Tétum (4 ECTS), Direitos Humanos ¢ Educagdo
Civica (4 ECTS) e Opgdes em dreas cOmo Ambiente, Gestio, Didatica ou Engenharia

Quimica (16 ECTS).
Neste curso pretende-se que 08 estudantes adquiram uma formagdo basica solida nas areas de
Matematica, Fisica e Quimica. E no altimo ano que definem mais profundamente o seu perfil
ou como Matemdticos ou como Fisicos ou como Quimicos escolhendo disciplinas de
Especializagdo ¢ Opgdces fundamentalmente das drecas da sua preferéncia cientifica ¢
desenvolvendo um Projeto também na sua drea de habilita¢do final. No Quadro 1 apresenta-se
a lista das nove disciplinas de Quimica comuns a todos os estudantes da Licenciatura em
Ciéncias Exatas, com indicagio da respetiva carga horéria de lecionacdo ¢ o semestrc em que
¢ lecionada [1]. Os conhecimentos de Matematica, Fisica e Quimica dos alunos graduados
pelas escolas secunddrias timorenses lem vindo a melhorar mas ainda possui muitas
fragilidades [1]. Para colmatar estas falhas e nivelar os conhecimentos dos estudantes, as
unidades curriculares do 1° ano destinam-se a consolidar conceitos bdsicos nas dareas du
Quimica, Fisica e Matemdtica e a complementar o conhecimento nas Linguas Inglesa e
Portuguesa [1]. Os estudantes que desejem ficar com a habilitagio em Quimica tém tido
como unidades curriculares de op¢do da especialidade as disciplinas “Quimica dos Processos
Industriais™ e “Analise de Aguas Naturais ¢ Residuais”.
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Quadro 1
Disciplinas de Quimica da Licenciatura em Ciéncias Exatas

Nome da disciplina Carga hordria Semestre
Introdugiio aos conceitos de Quimica 4 hT/TP 1°
Laboratorios de Quimica I1hTP+4hP 2°
Quimica Basica 4hT+3hP 3°
Estrutura Atdmica ¢ Molecular 5hT/TP 4°
Técnicas Laboratoriais de Quimica 3hT+4hP 5°
Quimica Organica 4hT+4hP 7°
Quimica Fisica 4hT+3hP 8°
M¢étodos de Andlise Quimica 4hT+3hP &
Quimica Inorgénics 3hT+3hP 8"

Adaptado da referéncia [1]

O ensino da Quimica a distincia

O cnsino a distdncia pressupde que no processo de ensino-aprendizagem o docente e o aluno
ndo partilham, simultaneamente, 0 mesmo espago fisico e podem mesmo ndo partilhar o
mesmo espago femporal. O processo de ensino-aprendizagem com utilizagdo de recursos
virtuais implica a utilizacdo de um ambiente virtual sincrono de aprendizagem, no qual se
pode utilizar um conjunto, cada vez mais diversificado, de ferramentas de trabalho e recursos
educativos que vio desde a utilizagdo de apresentagdes em “power point” e videos até ao
tradicional livro de texto. Alids, para ter sucesso na aprendizagem € importante o acesso dos
estudantes aos tradicionais livros de texto. O ensino utilizando as plataformas em rede tem
que ser feito, assim como no ensino presencial, com base num modclo pedagdgico ajustado, a
disciplina, aos contetdos a abordar, ao nimero de alunos, ao tipo de alunos, ao hordrio da
disciplina e também & personalidade do docente. Nao hd um modelo pedagégico ideal e cada
docente deve utilizar o modelo, primeiro que tudo, com que se sinta confortdvel e depois
tendo em atengdo {odas as condicionantes descritas acima. Nao hd duas aulas iguais porque
tudo ¢é diferente de aula para aula.

O ano letivo de 2020 iniciou-se normalmente em Fevereiro de 2020 pelo que as disciplinas do
primeiro semestre, dos varios anos da Licenciatura em Ciéncias Exatas tiveram um inicio
normal com aulas presenciais. Devido & pandemia imposta pelo coronavirus SARS-CoV-2, o
Estado Timorense, através do Presidente da Republica, decretou o Estado de Emergéncia no
dia 24 de Margo de 2020, ordenando a suspensido imediata de todas as atividades presenciais
das institui¢des/organizagdes inclusive das Universidades. O estado de emergéncia, com o
mesmo conteudo, foi renovado por mais duas vezes ¢ s6 no dia 29 de Julho de 2020 ¢ que as
atividades presenciais da UNTL foram retomadas. Durante csse periodo, o ensino na UNTL
aconteceu a distancia. Todas as disciplinas de Quimica funcionaram nessa modalidade
inclusive as aulas préticas, recorrendo ao uso de plataformas de trabalho remoto ¢/ou
aplicagdes como Zoom, WhatsApp, telefone (mdvel ou fixo) e Messenger como principais
meios de interagdo entre estudantes ¢ docentes, e de Easyclass, GoogleClassroom e e-mail
como sistema de gestdo de aprendizagem ¢ de partitha de material didatico ¢ exercicios.
Merece uma descrigio mais detalhada a utilizagio de todas estas ferramentas numa disciplina
da area das ciéncias exatas que requer tanto aulas tedricas como aulas praticas. A plataforma

Zoom tomou-se a ferramenta mais utilizada durante esta pandemia tanto para a lecionagdo
como para a realizagdo de reunides nacionais e internacionais. No contexto das disciplinas da

Digitalizada com CamScanner



drea de Quimica esta ferramenta foi profundamente explorada por todos os docentes da
Faculdade de Ciéncias Exatas sendo utilizada para exposigio oral tanto de docentes como de
estudantes com suporte de texto escrito em “power point” e outras imagens, apresentagio de
videos, partilha de documentos e outras atividades como a apresentagio dos (rabalhos
laboratoriais pelos alunos. O quadro branco do Zoom tem sido muito utilizado para a escrita
de formulas, equagdes quimicas, resolugdo de exercicios ¢ em todas as situagdes em que se
pretendia uma intera¢do mais direta dos alunos com os docentes.

A plataforma Easyclass, ¢ um Sistema de Gestio de Aprendizagem (Learning Management
System, LMS) gratuito, que comegou a ser usada muito antes do inicio da pandemia, por
todos os docentes para armazenar todos os materiais didticos referentes a cada uma das
disciplinas da Licenciatura em Ciéncias Exatas. [ nesta plataforma, que os alunos inscritos
nas disciplinas, através de um cddigo de acesso 1ém ao seu dispor todos os materiais didticos
necessarios para o processo de ensino-aprendizagem de cada disciplina.

Todos os docentes tinham consciéncia das profundas desigualdades econdmicas, materiais e
mesmo geograficas que existiam entre os diversos estudantes, havendo por isso necessidade
de criar condi¢des para que todos os estudantes que aderiram ao ensino a distancia tivessem
acesso a toda a informag@o necesséria para conseguirem fazer, com sucesso, as disciplinas em
que se matricularam. H4 estudantes que habitam em locais que ndo tém rede Wi-fi. A titulo de
exemplo, pode-se citar o caso de dois estudantes de Viqueque que, sempre que queriam
assistir as aulas virtuais a partir de casa, tinham que subir ao alto da montanha para terem
acesso & rede wircless. Teria havido dias em que ndo podendo ligar-se pela rede wircless
teriam perdido o acesso as aulas. Outros estudantes, apesar de terem internel em casa e
computador, ndo tinham energia elétrica a partir de determinada hora. 14 outros estudantes
que por caréncias economicas ndo tinham computador ou tendo computador ndo puderam
adquirir uma rede wireless em casa. Houve situagdes em que o telemdvel dos alunos nio
admitia aplicagdes como, por exemplo, o Android, ou ndo tinham mesmo possibilidade de
aceder a internet. Estas e muitas outras circunstancias desfavoraveis ao processo de ensino-
aprendizagem de muitos estudantes, constituiram desafios que os docentes da Faculdade de
Ciéncias Exatas tentaram ultrapassar, com muita flexibilidade ¢ tolerdncia, no sentido de
minimizar os impactos negativos decorrentes dos problemas ¢ limitagdes ainda existentes em
Timor. Assim, recorreram ao WhatsApp, telefone, messenger ¢ mesmo e-mail para a partilha
de informacéo e comunica¢do entre docentes e estudantes.

A utilizagdo de plataformas de trabalho remoto ou mesmo de aplicagdes para o telemdvel para
realizagdo de aulas préticas laboratoriais, que pela sua natureza deveriam ser presenciais,
obrigou os docentes da Faculdade de Ciéncias exatas a recorrerem a ferramentas adicionais
como a utilizagdo de videos jd existentes na internet. Como se pode ver pelos dados presentes
no Quadro 1, a maioria das disciplinas de Quimica além de uma componente tedrica ainda
contemplam na sua carga hordria a componente pratica.

Para se compreender como decorreram as aulas praticas pode-se descrever um pouco mais em
pormenor a metodologia utilizada na disciplina de Técnicas Laboratoriais de Quimica que tem
um cariz essencialmente pratico. Todos os trabalhos praticos constam de um guia que contém
todas as informagdes necessarias para a realizagdo de cada trabalho pratico. Nas trés horas
classificadas como aulas tedricas o docente da disciplina apresentava aos alunos os
fundamentos tedricos do trabalho pritico a rcalizar na aula pratica scguinte, explicando
também o funcionamento (instrumentagdo ¢ operacionalizagdo) das técnicas analiticas
utilizadas. Nesta aula eram utilizadas todas as ferrameatas a que os alunos tinham acesso ou
através de computador ou de telemovel (Zoom, WhatsApp, cte.). A aula pratica propriamente
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dita iniclava-se, sempre que possivel, com a visualizagio de um video que explicava a técnica
analitica a ser estudada. Na Figura 1-A apresenta-se um momento do video, disponivel
através do YouTube, sobre o trabalho pratico de “Cromatografia em coluna” [3].

= @YouTube"”

Tehietu ¢ prafico sobre ue resaliados destilacsa (ractanads

NP Ty

Cromatografia em Coluna

11,808 views « Apr 22,2018 e 59 Ble 4 suaRe =, sA A
Trabalhod Parte 3

Figura 1: A) Momento do video do YouTube sobre “Cromatografia em Coluna” em que se
faz a apresentagdo dos reagentes solidos utilizados no trabalho pratico onde se pretende
separar 0 betacaroteno e a clorofila de folhas de espinafres; B) Informagéo enviada pelos
alunos para o docente da disciplina sobre os “Resultados e Tratamento de dados” do trabalho
pratico utilizando o WhatsApp.

Apds a realizagdo da aula pratica os alunos tinham que redigir sempre um relatorio que era
enviado para o docente da disciplina em geral utilizando o email. Se os alunos ndo tinham
possibilidade de enviar o relatério por email era-Ihas facultado a possibilidade de o enviarem
por exemplo por WhatsApp como se mostra na Figura 1-B.

A lecionacio da disciplina de Quimica Inorgénica

O modelo sincrono de aprendizagem e lecionagdo de uma disciplina ¢ muito mais exigente
para todos pois todos os participantes estdo, nfio numa sala de aula isolada do mundo real
mas, imersos no seu habitat quotidiano com todas as solicitagdes que isso tras, desde o co
que ladra para passear até a crianga que chora ¢ 0 irmio que quer brincar ou ainda a ligagdo
que falha. A acrescentar a tudo isto ha ainda as situagdes em que o estudante tem que utilizar
a internet em sitios publicos.

A disciplina de Quimica Inorganica ¢ lecionada no 8° semestre da licenciatura. No ano letivo
de 2019 foi feita a experiéncia de lecionagdo por dois docentes, aproveitando a estadia de trés
semanas da docente da Universidade de Aveiro. Nessas semanas além da lecionagdo de aulas
tedricas foram desenhados e realizados os trabalhos préticos referentes a essa disciplina. Os
trabalhos foram concebidos tendo por base as limitagdes dos laboratdrios que ndo possuem
agua canalizada ¢ ndo existe dgua destilada. Quando nccessario a dgua destilada foi
substituida com relativo sucesso pela dgua obtida nos desumidificadores.
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Para 0 ano letivo de 2020 estava pensada uma repeticio da experiéneia do ano anterior mas
em que a estadia da docente previa-se ser mais longa ndo obrigando a uma concentragdo das
aulas num intervalo de tempo curto. Contudo, a pandemia criada pelo COVID-19 trocou as
voltas em todo o mundo. I neste momento que entra em agdo uma das riquezas da aplicagdo
das plataformas teenoldgicas de aprendizagem cletronica ao ensino. Sc_estamos todos,
docentes ¢ estudantes, em casa ndo interessa onde ¢ a casa podemos comunicar pela rede. E
assim, o docente local da FCI lecionou a primeira parte da maiéria tedrica em regime
presencial ¢ depois 2 distancia por coincidir com o estado de emergéneia. A partir de 27 de
abril de 2020 uma docente em Aveiro, Portugal, lecionou parte das aulas tedricas da disciplina
de Quimica Inorgnica para os estudantes timorenses que cstavam nas respetivas casas cm
Timor. As aulas iniciavam-se ds 7 h de Portugal para serem seguidas pelos estudantes
timorenses as 15 h de Timor. Tem que se ter consciéneia de que as aulas na UNTL sc iniciam
as 8 h e que s 15 h muitas vezes os alunos ji estiveram demasiadas horas ligados em rede
pelo computador.

Quanto & avaliagio desta disciplina, o primeiro teste foi realizado a distancia ¢ o segundo e 0
exame final em regime presencial. Como houve 6 3 alunos ativos, apenas 2 foram aprovados.

Avaliagiio e sucesso

Durante o periodo de emergéncia, conforme o grau de adesdo dos estudantes ao ensino a
distancia, foi verificado a existéncia de 2 a 3 grupos diferentes de alunos. O primeiro grupo
incluia alunos ativos nas atividades a distncia, usando Zoom como principal meio de
interagdo. O segundo grupo inclui alunos ativos na aula a distancia usando outros meios de
interagdo como WhatsApp, Messenger ¢ e-mail e ndo o Zoom, com supervisao constante do
docente. O terceiro grupo inclui alunos que ndo aderiram ao ensino a distdncia e que tiveram

um més da aula de recuperagio no periodo pés- emergéncia.

00 ——————————— - -
|
o
3 90
&
g 80 B12Ano A
E 70 1 112An0 C
i  Global
U 60
<]
c
5 S0
2
"
. 40
2
5 30 A
°
2
g 20 A
[
h
% 10 -
0 - — -
Total Estudante % Aprovagio % Reprovados
Desempenho

Figur.a 2: Resultados de Avaliagio continua da disciplina Introdugdo aos Conceitos de
Quimica do 1° ano, turmas A ¢ C
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Figura 3: Resultados de Avaliagio final da disciplina Introdugdo aos Conceitos de Quimica
do 1" ano, turmas A ¢ C
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Figura 4: Resultados da prova de recurso da disciplina Introdugdo aos Conceitos de Quimica
do 1 ano, turmas A ¢ C

Quanto & avaliagdo, o grupo ativo no ensino 4 distincia teve avaliagio continua (com e sem
consulta). Outros grupos decidiram fazer avaliago final em regime presencial no periodo pés
estado de emergéncia, apds ter tido um més de recuperag¢io de aulas. Todos os estudantes que
foram reprovados nas avaliagdes anteriores tiveram a oportunidade de fazer o exame de
recurso em regime presencial durante o més de agosto. Como exemplo, sdo apresentados nas
Figuras 2, 3 e 4 abaixo os resultados de avaliagdo continua (Figura 2), avaliagdo final (Figura
3) e prova de recurso (Figura 4) da disciplina Introdugéio aos Conceitos de Quimica do 1° ano,
turmas A e C.

¥ possivel ver que, independentemente da modalidade de ensino, & distancia ou ndo, houve
mais alunos reprovados do que aprovados e esta situagio foi mais grave para alunos que ndo
estiveram ativos no ensino a distincia. Este resultado pode ser justificado pela falta de
contacto de alunos com docentes ¢ aulas durante o periodo de emergéncia.

Numa disciplina totalmente de cariz pritico como Técnicas Laboratoriais de Quimica, o uso
de'wdeo tutorial relevante com os trabalhos designados nos protocolos foi til. As davidas
existentes foram clarificadas por docentes através de WhatsApp ou Zoom conforme o tipo de

o
/
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a. Os trabalhos praticos necessarios para a realizagao
egundo teste foram realizados
a de Técnicas de
mais

grupos de alunos jd mencionados acim
do prin}ciro teste foram feitos a distancia, enquanto os para 0 s
em regime presencial. O desempenho dos estudantes no ensino a distanci
Laboruloi‘iuis de Quimica estd apresentado na Figura 5 onde se pode ver que houve
reprovagdo no ensino a distincia ¢ dos aprovados ninguém tirou a classificagdo acima do

suliciente (C).
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Figura 5: Resultados da avaliagdio continua

Quimica, 3° ano, do grupo de estudantes que aderiram

10 ensino & distdncia.

Consideracoes finais
o de uma disciplina por dois docentes ¢ sempre uma experiéncia
a coordenacdo dos docentes para nao se obter no final uma

alizada por dois docentes de paises diferentes
a estudantes com uma

A partilha da lecionaga
exigente, pois € necessdria uma bo
manta de retalhos. Quando cssa experiéncia ¢ re
de 4reas geografica ¢ mentalidades completamente diferentes par

mentalidade diferente de, pelo menos, um dos docentes. torna-se um desafio apaixonante.
4 sairam mais ricos pois todos nos tivemos que estar

Todos os envolvidos nesta experiénci
mesma realidade e criar pontes de ligagdo na

abertos a interpretagdes diferentes da
interpretagdo dessa realidade.
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